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La solucion inteligente para la deshidratacion

de lodos

El lodo, una suspensién semisélida, se genera a partir de
varios procesos industriales y refinacion que abarcan la
gestion de residuos industriales, las operaciones mineras,
el tratamiento de agua, aguas residuales y la construccion.
Los lodos también pueden formarse naturalmente como
en el caso de lagunas o rios, sedimentos y actividades
agricolas. Al eliminar el lodo en vertederos, el subproducto
no solo disminuye la tasa de utilizacién del espacio, sino
también puede generar problemas ambientales y de salud
publica. Dado que el lodo es dificil de reubicar y su descarga
debe estar codificada, el lodo deshidratado es la solucion
para eliminar sedimentos contaminados y dificultades de
tratamiento como el transporte y la cantidad.

La eficiencia del tratamiento y la rentabilidad son dos
preocupaciones cruciales para el tratamiento de
deshidratacion. En general, hay dos tipos comunes
tradicionales utilizados en el tratamiento de deshidratacion:
lechos de secado y filtro prensa. Sin embargo, ambos
métodos tienen algunas desventajas. Por ejemplo, baja
eficiencia de deshidratacion, costosas instalaciones,
restriccién del sitio de la tierra y alta emisién de carbono.
Por lo tanto, se lanza un método innovador, el sistema de
deshidratacion ACETube" es un sistema de separacion
sélido-liquido, que tiene ventajas versatiles en capacidad
de tratamiento, eficiencia, econdmico, movilidad y

flexibilidad con un proceso de operacion facil que incluye
tres pasos principales: extraccion, deshidrataciéon y
consolidacién. Después de que el lodo se bombea al tubo de
deshidratacién ACETube®, el contenedor de filtro tubular
monolitico hecho de geotextil de alta resistencia a la traccion
y permeabilidad, los efectos de la presién y la gravedad lo
deshidratan. Este método no requiere un aumento en la
eficiencia de separacion por una fuerza externa adicional.
Ademas, el despliegue del sistema de deshidratacion es
simple con muy pocos requisitos de espacio y equipo. El
sistema de deshidratacién ACETube” ofrece una experiencia
de tratamiento satisfactoria desde proyectos de pequefia a
gran escala dentro del presupuesto.

®
ACETube el tubo de deshidratacion, el componente clave del sistema
de deshidratacion, estd hecho de geotextil de alta permeabilidad con
aberturas 6ptimas para mejorar el rendimiento de la filtracion.
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“ACETube el sistema de deshidratacién tiene ventajas
versatiles en capacidad de tratamiento, eficiencia,
costos, movilidad y flexibilidad con un proceso
de operacion sencillo.”

Tres pasos en Operacién

El lodo se extrae y se bombea a los tubos de
deshidratacion ACETube”a una velocidad determinada
por la capacidad de succién de la bomba y/o el
contenido de lodo. Segun la situacién por caso, se
pueden agregar polimeros, para aglomerar las
particulas en suspension en floculos.

PASO 1
Extraccion

Durante/después del proceso de llenado, el agua se
disipa a través de la tela bajo los efectos de la presion
y la gravedad, mientras que las particulas sélidas
deshidratadas quedan retenidas dentro de los tubos
geotextiles.

PASO 2
Deshidratacion

Bajo una consolidacién constante, el lodo permanece
en el tubo. Una exposicion suficiente a la luz solar y al
aire seca alin mas las particulas sélidas retenidas,
dejando asi poco o ningun contenido de humedad.
Esto reduce significativamente el volumen del lodo
facilitando el trabajo de remocién y eliminacion.

PASO 3
Consolidacion




¢C6mo funciona el sistema de deshidratacién con ACETube’ ?

El sistema de deshidratacién ACETube” es un método
integrado compuesto por pocos componentes. Una
bomba extrae los lodos de su zona de acumulacion. Antes
de ingresar al ACETube®, el lodo puede fluir a través de
una tuberia con curvas, conocida como sistema de
mezclacién, donde se mezcla con polimero que funciona

para aglomerar particulas en floculos. Luego, el agua
limpio sale de ACETube’ mientras se forman tortas de
lodo y permanecen adentro. Una capa de drenaje, en caso
de necesidad, podria colocarse debajo del tubo. A
continuacion, se describen mas detalles para cada
paso/elemento:

La mayoria de los tipos de lodos
se puede bombear a los tubos,
excepto sustancia muy acidas,
alcalino o de alta temperatura.

Sistema de mezcla

Mejora la mezcla de polimero y
Lodos lodo para aglomerar las particulas
en fléculos y retener mas torta de
lodo en los tubos. Un tanque de
mezcla, es otra forma alternativa
de hacerlo segun el caso.

ACETube®
El contenedor principal del sistema
que estd hecho de geotextil de alta

Bomba de agua

Basicamente, las bombas de alta
presién, para fines de deshidratacion,
no son obligatorias. Consulte la
sugerencia en el GT11 del Ejército de
EE. UU. (Norma US Army GT11): Las
presiones de descarga en el puerto de
llenado del tubo no deben exceder los
5psi (35kPa).

resistencia a la traccién con alta
permeabilidad. ACE Geosynthetics
posee una técnica exclusiva para
mejorar la permeabilidad de la tela 'y
lograr efectivamente niveles de
filtracion mas altos. ACE también
puede personalizar los tubos segun
las necesidades y el presupuesto
del cliente.

Floculante
Diferentes polimeros pueden ser
beneficiosos para el proceso de
deshidratacion. Para obtener mas
detalles, consulte a un proveedor
de polimeros y verifique con la
prueba del vaso / prueba del cono.

Puerto de llenado

Es el conector entre la tuberia y el
tubo. ACE podria ofrecer
formularios personalizados para
llenar los tubos.

Capa de drenaje y tuberias
Para evitar que el agua fluya en
los sitios, el liquido se acumula a
través de la capa de drenaje y se
drena. El objetivo de las tuberias

La idoneidad de uso depende del
tamario de las particulas por caja.

Procedimiento de Operacién

debajo de la capa es el mismo.
Tanto la capa de drenaje como el
uso de tuberias son relevantes
para el caso.

Seleccione Polimeros y

Tubos de Deshidratacién FUEpETE Al A

Configuracién de la

Cama de Filtro Colocacion de Tubo

Despliegue de Polimero Comienzo de Llenado

Deshidratacion Eliminacion de la Torta de Lodo
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Pros y contras de los productos de deshidratacién actuales

Se adoptan multiples métodos de deshidratacion; sin
embargo, el sistema de tubos de deshidratacion difiere
de los métodos tradicionales. Rompe las deficiencias de
las formas comunes para ampliar el espacio util y
aumentar la eficiencia del tratamiento. Por ejemplo, |a
eficiencia del lecho de secado depende del espacio para
eliminar una gran cantidad de lodo.

La rentabilidad del filtro prensa depende de la cantidad de
lodo a tratar, ya que su costo de instalacion y emision de
carbono son comparativamente mas altos. Los tubos de
deshidratacion nos permiten, segun las necesidades de
cada caso, optimizar el rendimiento y la capacidad de
tratamiento. Haga referencia a la comparacion que se

muestra a continuacion:

Lecho de secado

Tubo de deshidratacion

Prensa de filtro

Capacidad de *

* Kk & &

* k k k K

El tratamiento requiere un area
grande y suficiente exposicién a la
luz solar a largo plazo, la capacidad

tratamiento
MCD: Metro cubico por dia

La capacidad de tratamiento
generalmente puede ser superior

La capacidad de tratamiento se
puede aumentar después de la

Requiere exposicién a largo
plazo, afectada por el area de
exposicién y el clima.

tratamiento

primera etapa. Se sugiere apilar
tubos para acelerar la tasa de
deshidratacion al final del proceso.

(m?/dia) generalmente <30.000 MCD a 100.000 MCD * expansion del equipo.
* * k % & * K Kk Kk K
Eficiencia de Alta tasa de deshidratacién en la

Mantiene la estabilidad del agua
después de configurar el equipo.

largo plazo sin poder moverlo.

diferentes entornos in situ.

MCD<5000 * k % & % * k kX % *
MCD:5.000-30.000 * % % & % * * k K * %
o
% | Mcp>30,000 Inaplicable * Kk k K * Kk &
(e}
o No requiere instalacién de Al i i6
) ] >ion Equipo simple, mejor funcién de to costo de instalacién y consumo
equipos ni consumo eléctrico. Se desi?ilcjilr’;taéiésy conjsuml:J dé energia de electricidad. Mayores costos de
necesita un reemplazo frecuente mucho menor que el filtro prensa mantenimiento por reemplazar
de la capa de arena. ' regularmente las correas de filtro.
* * Kk k k K * *
Flexibilidad Requiere ocupar area grande durante Facil de ajustar e instalar en Requiere lugar para instalar

equipos y es dificil de mover.

* El contenido sélido de lodo no es aplicable si es demasiado bajo. (por ejemplo, por debajo del 1%)

¢ Por qué deberiamos elegir ACETube’ el sistema de deshidratacién?

Hay tres aspectos decisivos para seleccionar un tubo
de deshidratacion decente: capacidad de llenado,
tiempo y costo de procesamiento. El sistema de
deshidratacién ACETube” muestra una competencia
impresionante para cumplir con los requisitos. El
componente clave del sistema de deshidratacion es el
tubo de deshidratacion, ACETube® que esta fabricado
con geotextil de primera calidad ACETex" con
excelente rendimiento de filtracion y contencién de
lodos.

ACETex' tiene un disefio patentado: Las caracteristicas
del geotextil pueden tener tanto una excelente filtracion
como una alta resistencia a la traccion. Debido a su alta
permeabilidad y tamafio de apertura 6ptima, ACETube”
puede lograr una mayor capacidad de tratamiento.
Ademas, la resistencia a la traccion biaxial de ACETex"
es de hasta 300/300kN/m, junto con una alta resistencia
de costura, permite que ACETube” tenga un gran
tamafio y una alta capacidad de llenado. Otra de las
caracteristicas de ACETex_ es su excelente resistencia a
la abrasién y puede soportar los rayos ultravioleta,
ambientes acidos y alcalinos. Y en ultimo lugar, pero no
por ello el menos importante, los productos ACETex"
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cuentan con la certificacién ISO 9001 que cumple con las
normas y regulaciones internacionales para el control de
calidad y el proceso de fabricacién de garantia de calidad.

Las distinguidas propiedades de ACETex_ hacen que el
tubo de deshidratacién ACETube” sea més competitivo.
Con una mayor flexibilidad de aplicacién, menos tiempo y
costo de procesamiento, ;por qué no elegir el sistema de
deshidratacién ACETube"?

Caracteristicas de ACETube’

® Alta capacidad de tratamiento para ahorro de costos.

® Alta permeabilidad para ahorrar tiempo.

e Contenciodn eficiente de particulas.

® Menos requerimiento de terreno (los tubos se pueden apilar).

® Alta resistencia a la costura para una mayor altura de llenado.

® Excelente resistencia a la abrasion, rayos ultravioleta,
sustancias acidas y alcalinas, segun el contenido/tipo de lodo.

® Especificacion personalizada disponible para circunferencias
de hasta 34,5 m y con una longitud mas de 100 m.




ACETube; un contenedor de tratamiento econémico y de alta filtracién para proyectos
pequeiios y a gran escala, se puede utilizar en una variedad de aplicaciones que incluyen:

S— ﬂ-—#—- o = .
= Tratamiento de lodos
residuales industriales

= '.
Trate el subproducto producido en las fabricas (como
fabricas de papel, aserraderos, procesos relacionados
con productos quimicos, etc).

Separar los componentes del lodo de relaves, limpiando
el agua de las particulas soélidas suspendidas finas y
despeje mas espacio para futuras eliminaciones mineras.

Tratamiento de
aguas municipales 'y

Dragar sedimentos en rio, embalse, laguna, lago y
estanque y mantener el funcionamiento de estos
sistemas.

Aguas residuales procedente de tuberias para
suministro de agua doméstico e industrial.

residuos agricola

Tratar los lodos procedentes de la ganaderia 'y la
agricultura para evitar efectos nocivos en el suelo,
la vegetacidn, los animales y los seres humanos.

Lodos de agua acumulados en zanjas y excavaciones.

Para los casos que requieren una solucién temporal, recomendamos enfaticamente nuestro tubo de deshidratacién como
una solucién conveniente y versatil para sus trabajos. Puede ser utilizado eficientemente como un material de
deshidratacion para dragadar material contaminado, obras de construccion o lagunas y rios. De manera similar, para
casos como plantas de tratamiento de aguas residuales, en la preocupacién por el drea insuficiente para los lechos de
secado y el costo considerable para instalar filtros prensa, ACE recomienda utilizar tubos de deshidratacién. Sin embargo,
para lograr el efecto 6ptimo, el volumen de contenido de sdélidos del lodo debe ser al menos del 1% o mas.

ACE Servicios

® Planificacion y disefio de ingenieria.
® Consultoria técnica profesional.

e Orientacion y apoyo para la construccion.
® Ensayos de productos geosintéticos.

ACE Geosynthetics ofrece una serie de servicios comerciales integrados que se alinean con el lema de nuestra marca:
"Soporte confiable en todas sus necesidades."
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REFERENCIA 1

Tratamiento de deshidratacién de aguas
residuales y lodos en el parque industrial de
Chuansing

Taiwan

2016

Aguas residuales y los lodos que contienen sustancias
metales pesados, desechos de las plantas de tefiido,
acabado y galvanoplastias se requieren tratamiento
para disminuir el volumen antes de su eliminacion. Sin

embargo, la produccién diaria de lodos generados se
ha duplicado respecto al afio anterior.

Originalmente, la fabrica de tratamiento introdujo lechos de secado donde
el lodo fluye hacia adentro y espera la deshidratacion, es mas largo, esté
muy relacionado con las condiciones climaticas y el espacio del lecho.
Debido a |la escasez de lechos de secado, el tratamiento de los lodos se ha
vuelto ineficaz. De ahi la necesidad de buscar un método alternativo de
deshidrataciéon mas rapido.

El sistema de deshidratacién ACETube” ofrece una solucién eficaz con alta
velocidad de deshidrataciéon y menor demanda de espacio. Bombear el
lodo en ACETube®, que filtra poderosamente, permite una separacién
sélido-liquido eficiente, reduciendo asi el volumen total de lodo. Los tubos
(circunferencia: 12,9 y 8,6 m; longitud: 10 m) estan fabricados con ACETex~
PP y se pueden apilar para aumentar considerablemente el volumen total
de tratamiento de lodos.

Por lo exitoso que es, el sistema de deshidratacion ACETube" resolvié el
desafiante problema. La capacidad de tratamiento con ACETube’
(circunferencia: 12,9 m; Longitud: 10 m) alcanzé los 250 m? por unidad.
Después de deshidratar durante aproximadamente un mes, el contenido de
agua de la torta de lodo se redujo en un 85%, lo que cumple con el estandar
de eliminacion de lodo en Taiwan.



En comparacién con las soluciones convencionales de lodo o lodo de

. . . s ® . .
pozo, el sistema de deshidratacién ACETube es mucho mas efectivoy
conveniente.

Después de bombear el lodo a los tubos ACETube®, el agua se disipa a
través de la tela mientras que las particulas sélidas se retienen con un bajo
contenido de humedad. El sistema es altamente adaptable al ambiente in
situ y requiere pocos equipos simples para operar, sin embargo, realiza una
mejor deshidratacion con un bajo consumo energético. Es especialmente
adecuado para el tratamiento de deshidratacion temporal de lodos.

Los tubos de deshidratacién, en este caso, estan fabricados con ACETex"
PP (circunferencia: 17,2 m; Longitud: 10 ~ 55 m), con un total de 44
unidades. El sistema de deshidratacién ACETube" traté con éxito el lodo
aceitoso y evitd mas contaminaciones ambientales. Después de una
deshidratacién inicial de cuatro (4) a siete (7) dias, el contenido de agua
del lodo fue de aproximadamente el 90%, mientras que la dltima
deshidratacion que tomo de 30 a 45 dias produjo un 70 % de contenido de
agua restante.

REFERENCIA 2

Tratamiento de lodos aceitosos en Siberia

Rusia
2014

Dado que se sabe que la regién del rio Agan en el
Okrug auténomo de Khanty-Mansi en Tyumen esta
contaminada con petréleo, el Instituto de Investigacion
y Disefio de Siberia para la Gestién Ambiental, esta
llevando a cabo una serie de actividades de mejora
ambiental para que el rio tenga un ecosistema seguro y
saludable. En cuanto al caso de Nizhnevartovsk,
causado por el lodo aceitoso, en una regién fluvial,
para resolver el problema, se requeria un método
temporal, de bajo costo y ecoldgico.

REFERENCIA 3

Deshidratacién de lodos municipales
mediante tubo geotextil

Moldavia
2010

El pais agrario de Europa del Este, Moldavia, tiene un
presupuesto ajustado para el tratamiento de lodos
municipales de acuerdo con la condicién fiscal.
Como resultado, se requiere una solucién econémica
y ecolégica para hacer frente al problema.

El sistema de deshidratacién ACETube” se introdujo como una solucién
versatil y rentable para separar liquidos y sélidos para simplificar el
tratamiento y el transporte. El método se basa en tres pasos principales:
extraccion, deshidratacion y consolidacion.

El lodo municipal se extrae para bombearlo al tubo fabricado con geotextil
(circunferencia: 20,5 ~ 21,6 m y longitud: 30 ~ 45 m) estan hechos de
ACETex’ PP con el polimero acondicionado. Debido a su caracteristica
sobresaliente: alta permeabilidad con un tamafio de apertura 6ptimo, el
ACETube" es capaz de fortalecer tanto la eficiencia como la efectividad de
la filtracion. La filtracién se produce bajo los efectos de la presiény la
gravedad. El lodo permanece completamente en el tubo con una tasa de
consolidacion constante.

El sistema de deshidratacion ACETube®, en este caso, traté un gran
volumen de lodos municipales: mds de 600.000 metros cubicos. El efecto
de filtracion fue considerablemente notable; no solo realizé una alta tasa
de deshidratacidn, sino también un notable volumen de llenado. Nuestro
cliente aprecié mucho el efecto econédmico de la solucion.




La eficiencia del método de tratamiento actual es baja, lo que resulta en la
acumulacion de lodos para llenar la laguna. Ademas, el area de la laguna
es limitada y cualquier expansion es imposible. Por lo tanto, es imperativo
encontrar una mejor solucion.

La solucién ofrecida fue reconstruir la laguna de almacenamiento en una
serie de lechos de secado y luego disminuir el volumen de lodo mediante
la introduccién del sistema de deshidratacién ACETube” para separar los
desechos sélidos-liquidos. Los tubos de deshidratacion (circunferencia:
12, m* Longitud: 30 m) fueron fabricados con ACETex" PP, ademas de su
resistencia a los rayos ultravioleta, acidos y alcalis, esta dotado de
6ptimas aberturas asegurando un alto rendimiento de permeabilidad. Se
introdujeron polimeros en el sistema de deshidratacion para separar mejor
los sdlidos y el agua.

ACETube” deshidrata los lodos para disminuir de manera eficiente su
volumen y acortar significativamente el tiempo de tratamiento de los lodos.

REFERENCIA 4

Tratamiento de lodos organicos
en una fébrica de café

Sudamerica
2012

Este caso involucra una fabrica de café; durante el
proceso de produccién se produce una gran cantidad
de lodos organicos. El subproducto se almacena
principalmente en una laguna, la separacion
liquido-sdlido, depende de una sedimentacién a
largo plazo.

REFERENCIA 5

Dragado de sedimentos de lagunas o rios

Taiwan
2015

El puerto de Wujia ha estado experimentando
problemas de sedimentos durante muchos afios.
Cuando se producen mareas bajas a moderadas, las
balsas de pesca no pueden salir al mar. Esto se debe
a los sedimentos aguas arriba del rio Wenliaoy a la
deriva litoral de las corrientes monzonicas y de
marea del noreste.

La sedimentacién del puerto afecté gravemente el sustento de los
pescadores y redujo la industria pesquera local. Para minimizar este
impacto, el gobierno asigné fondos considerables para planes de mejora
que incluyen dragado, construccién de rompeolas, dragado de vias
fluviales, mantenimiento de puertos, etc.

Para evitar problemas frecuentes de dragado y deriva litoral, el sistema de
deshidratacién ACETube" se utiliza para trabajos de dragado. Permite la
separacion de liquidos y sélidos a la vez que contiene los sedimentos. En
este caso, el tubo se fabricé con geotextil PP ACETex®, con excelentes
caracteristicas de filtracion para lograr una alta eficiencia de dragado, con
una circunferencia y longitud de 8,6 my 5 m respectivamente. Los tubos se
colocaron a lo largo de la costa. Después de bombear los sedimentos in
situ a los tubos, forman una estructura de barrera para detener la deriva
litoral que fluye en el puerto. Esta solucion facilita tanto la limpieza de la
sedimentacion del puerto como el reciclaje de los sedimentos.

Ademas de revitalizar la lenta economia pesquera, el sistema ACETube”
también ha servido como una solucién econémica y ecoldgica sin la
necesidad de transportar materiales para construir los rompeolas y/o crear
vias fluviales.




iPor qué elegir ACE Geosynthetics? Desde el desarrollo /

fabricacion de productos
hasta el procesamiento
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ACE Geosynthetics EcoPark

¢Le gustaria saber mas sobre geosintéticos?

iVenga a explorar y aprender aplicaciones geosintéticos en Ecoparque de ACE Geosynthetics!

Ecoparque de ACE Geosynthetics esta organizado y construido por ACE Geosynthetics con un area total de 10.000m2, para
demostrar aplicaciones geosintéticas en ingenieria civil. El concepto de considerar la sostenibilidad tanto de la ingenieria como del
medio ambiente, estd influyendo en los métodos de ingenieria contemporaneos. A medida que surgen constantemente problemas

de métodos de ingenieria tradicionales e impactos ambientales, los geosintéticos se estan convirtiendo gradualmente en la solucién

preferida para la amplia aplicacién de ingenieria civil. Estd comprobado que las construcciones con geosintéticos pueden ser mas
faciles y respetuosas con el medio ambiente.
Cuando visite nuestro Ecoparque educativo, podra descubrir mas de 20 aplicaciones construidas en dimensiones reales (1: 1) con
demostraciones vividas. Este Ecoparque no es solo para demostrar las aplicaciones de geosintéticos, sino también para lograr un

propdsito educativo en la promocién de los beneficios de aplicar geosintéticos a nuestro entorno.

iBienvenidos a visitar el Ecoparque de ACE Geosynthetics para explorar mas sobre geosintéticos!
http://www.acegeosyntheticsecopark.com/

Refuerzo

@ Acabado de Tabletas Ligeras
de Concreto

@ Acabado con Hormigén Prefabricado
© Acabado con Paneles Modulares

@ Acabado con Gaviones

© Acabado de Fachada Vegetada

® Acabado de Fachada Metélica

-

Proteccion de Costas
® Tanque Ecoldgico

@ Tubo de Geotextil

@ Colchon de Geotextil

® Bolsa de Suelo

@ Panel Modular

@ Panel de Albafileria

@ Tanque Riberefio

@ Gavién con Bolsa de Geotextil

@ Dique Reforzado
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Control de Erosion

® Manto Vegetativo

® Geomanto Piramidal Rectangular

® Manto Vegetativo de Alta Resistencia

»

Paisaje
@ Caminos Pavimentados

@ Instalacion de Paisaje

N

Otras Aplicaciones
@ Refuerzo de Base de Ferrocarril
© Sistema de Monitoreo

© Refuerzo de Pavimento

@ Relleno de Sanitario

@ Sistema de Recoleccion
de Aguas Pluviales

@ Estanque Ecolégico

——
. e T
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Q{Q’ ACE Geosynthefics

o www.geoace.com
= sales@geoace.com
[

Nota: Seguin informacion proporcionada en este documento es precisa con el mejor conocimiento de
la empresa y se proporciona en buena fe. Toda la informacién contenida esté destinada a ser
una guia general solo para el uso de dichos productos y no aceptamos responsabilidad por
cualquier pérdida o dafio que surja como resultado, que resulte directa o indirectamente del uso
de dicha informacion. ACE Geosynthetics tiene una politica de desarrollo continuo, por lo que la
informacion y las especificaciones del producto pueden cambiar sin previo aviso.
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